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Homlokzati hoszigetelo rendszerek diibelezése
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A FEJLETT, HOSSZU ELETTARTAMU HOSZIGETELO
RENDSZEREK FONTOS ELEME

A homlokzati hoszigetelo rendszerek élettartamanak lényeges befolyasold tényezoi
azok a kis elemek, melyek rejtve teljesitik feladatukat és gondoskodnak a rendszer
biztonsagarol: a legkorszeri(ibb rendszerekhez fejlesztett EJOT diibelek teljes
biztonsaggal rogzitik és tartjak a hoszigeteléstahomlokzatokon - évtizedek mulvais.



EJOT

Mi a dubelek szerepe
a hoszigetelo rendszerekben?

A régi épliletek homlokzatai hosszl idon keresztiil voltak
kitéve az id6jaras viszontagsagainak és kiilonféle kornyezeti
hatasoknak. A lerakddott szennyezédések, a por, a korom,
a kiilonboz6 festékanyagok, vegyi anyagok, az algak és
gombak, valamint a mész- vagy sokiviragzasos vakolatok
jelentosen csokkentik még a legjobb mindségl ragasztok
tapadasat is. (Mindenki ragasztott mar valamit valamihez
élete soran, igy tudja, hogy piszkos feliiletek esetén ez
csekély sikerrel kecsegtet.) Ezen kiviil a homlokzatok
eloregedett alapfeliiletei az id6 mulasaval elére nem lathato,
nem kivant kémiai reakcioba léphetnek a frissen felhordott
ragasztoval. Az igy kialakulo - tapadast csokkenté -
elvalaszto rétegek komoly épitési karokhoz vezethetnek.

Es még valami: a diibelezés a biztonsag mellett gazdasagi
elényoket is nyujt. Sok esetben elmaradhat (és el is marad)
a rendkiviil koltséges alapfeliilet-elokészités. A régi, karos
anyagokkal szennyezett homlokzatok tisztitasakor szigoru
kornyezetvédelmi eldirasok szerint sziikséges eljarni.
Az elhasznalt mosdvizet 6ssze kellene gyiijteni és szakszer
artalmatlanitasarol is gondoskodni kellene. Rdadasul mosas
kozben a falfeliilet atnedvesedik, igy ragasztas el6tt meg
kellene varni, mig az teljesen megszarad, mivel csak tiszta és
szarazfeliiletre lehet ragasztani.

A fejlett hoszigetel6 rendszerek részét képezo EJOT diibelek
megkonnyitik a munkafolyamatot. Csupan a fellazult, mallé
rétegeket sziikséges eltavolitani, és az esetleges feliileti
hianyossagokat kiegyenliteni, hiszen a diibelek garantaljak
a biztos rogzitést. A diibelek a falszerkezetben torténd
erételjes, stabil rogziiléssel és a keletkez6 er6hatas
segitségével a szigetel6anyagot gyakorlatilag a falhoz
préselik, ezzel a rendszer levalasanak kockazatat a lehet6
legalacsonyabb szintre csdkkentik. Ezzel On jelentds idét
és komoly koltségeket takarithat meg, mikozben ovja
kornyezetétis.

A szélszivas komoly épitési karokat okozhat, ha nem késziltink fel
ellene.




EJOT

A diibel a szel szivohatasa ellen
is vedelmet nyujt

A diibelek talan legfontosabb feladata, hogy védelmet
biztositsanak a szél erdteljes szivohatasaval szemben.
Az épliletekre - magassaguk filiggvényében - kilonféle
szélterhelések hatnak. A nagy sebességgel aramlo leveg6
a homlokzatok mellett elhaladva légnyomas-kiilonbséget,
ezaltal komoly, a homlokzatra hatd szivoerdt hoz létre. Ez az
erd a falszerkezet (alapfeliilet) és a hészigeteld lapok kozotti
ragasztott kotést nagymértékben igénybe veszi és akar arra
is képes, hogy a teljes hoszigetel6 rendszert letépje a falral.
Kiilonosen fokozott szélterhelések jelentkeznek magasabb
épiileteknél, épiiletszéleken, egyediilallo épiileteknél,
szélviharok esetén.

Hazankban évente atlagosan 60-70 nap viharos; az erésebb
viharok szama jelenleg évi 25-26, de klimakutaték arra
figyelmeztetnek, hogy a sulyos viharok kockazata Kozép-
Eurdpaban is megnovekedett. Az elmult évek tapasztalatai
vildgosan megmutattak Magyarorszagon is, hogy a szél ereje
milyen homlokzatkarokat okozhat.

Szélszivas okozta kareset Budapesten

Mi a matrac-effektus es miert
veszélyes?

A hdingadozas, a polisztirol lapok h6tagulasa és zsugorodasa
a hoszigeteld rendszerekben olyan alakvaltozasokat idéznek
elé, melyek nem kivant hatassal vannak a ragasztott
kapcsolatra. A kizardlag ragasztott (tehat nem diibelezett)
polisztirol (EPS) rendszereknél fokozottan fennall a sziget-
elolapok folyamatosan ismétlodé domborodasanak és
homorodasanak veszélye (ezt nevezziik matrac-effektusnak),
amiiddvelavakolat repedezését okozhatja.

A jelenség oka a lapok illesztéseinél jelentkezo, gatolt
alakvaltozo képesség. A hdszigeteld rendszerek feliileti
i homérséklete altalaban -20°C és +50°C kozotti, de
széls6séges esetekben akar -40°C ala is siillyedhet, illetve
a szinétol fiiggden elérheti a +80°C-ot. Jelentds a kiilonbség
a nappali és az éjszakai feliilethomeérsékletek kozott is. Ez az
allando ingadozas a lapillesztések mentén folyamatos,
valtozo iranyl feszitohatast - faraszto igénybevételt -
gyakorol a zarérétegre, ami esetenként extrém erejli is lehet:
egy intenziv nyari napsiitésnek kitett homlokzatot egy kiados
zapor percek alattakar 30°C-kalis képes leh(iteni (sokkolni).

Hideg felilet




Matrac-effektus okozta kareset

A felhaszndlasi kategoria:
Manyag dibelek normal
sulyd betonban torténé

hasznalatra

B felhasznélasi kategdria:
Mdanyag diibelek témor
falazatban torténé

hasznalatra

C felhasznalasi kategéria:
Manyag dibelek treges
vagy lyukacsos falazatban

torténd hasznalatra

D felhasznélasi kategodria:
Mdanyag diibelek
kénnyU-adalékanyagos

betonban torténd hasznalatra

E felhasznélasi kategdria:
Manyag diibelek

poérusbetonban torténé

hasznalatra

A dibelek kivalasztadsanak egyszerlsitésére az EAD 330196-00-
0604 [a dubelekre vonatkozd eurdpai miszaki értékelési
Gtmutaté) a leggyakoribb épitdanyagokat Ugynevezett
felhasznalasi kategoridkba sorolja.

Ez olyan hajszalrepedéseket okozhat, melyek késébb széles
repedéshaldzatta nohetnek és hészigetelés teljes tonkre-
meneteléhez vezethet. Olyasmi ez a rendszernek, mint
atlzforro étel utan megivott jéghideg viza fogainknak.

De tehetiink azért, hogy se a '
folyamatos lassu-, se a hirtelen .
bekovetkezé alakvaltozas ne
okozhasson karosodast.

A lapok illesztéseiben - az
ugynevezett T-fugakban - és
a lapkozepekben elhelyezett
diibelek hatékonyan fékezik a matrac-effektust, ezaltal
jelentdsen csokkentik avakolatrepedezés kockazatat.

Milyen diibelt hasznaljuk?

Ahhoz, hogy kivalaszthassuk a megfeleld diibel tipusat,
ismerniink kell a falazat épitéanyagat. A diibelnek
(kiilonosen a feszit6zonajanak) tokéletesen kell illeszkednie
a falszerkezet sajatossagaihoz, mert csak igy lesz képes
eredményesen ellatni a feladatat. Tehat a falazat alapos
vizsgalata kulcsfontossagu miivelet.

Amennyiben a diibel rendelkezik a falazatnak megfelelo
felhasznalasi kategoriara vonatkozo miiszaki engedéllyel
(miszaki értékeléssel), az minden tovabbi nélkul alkal-
mazhata.

Azonban ha az azonositott épitéanyag nem szerepel ebben
a felsorolasban, illetve ha kétség meril fel a mindségét
illetéen (pl. régi falszerkezetek), akkor a valasztott diibel
megfeleléségét az éplileten elvégzett diibelkihuzasi
vizsgalattal kelligazolni.
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Milyen hosszu diibelre van
sziikseg?

A lehet6 legnagyobb rogzitési biztonsag elérésének fontos
feltétele a diibel hosszisaganak pontos meghatarozasa.
Ezviszonylag egyszertfeladat:

Adiibelrogzitési mélysége

(tipustél fiigg, jellemzben 25-40 mm)

+arégivakolat vastagsaga (havan, akkor ez altalaban 20 mm)
+aragasztorétegvastagsaga, altaldban 10 mm
+aszigeteldanyag vastagsaga

=sziikséges diibelhosszlisag

Ha a homlokzaton nagyobb egyenetlenségeket kell kiegyen-
liteni, akkor kiilonb6z6 hosszlUsagu diibelek alkalmazasa
valhatsziikségessé.

Hany darab diibelre van
sziikség?

A megfelelé mennyiséget tobb tényezoé is befolyasolja. Ebben
szerepet jatszik az épiilet magassaga és alakja, a varhato
szélterhelések mértéke, valamint a szigeteléanyag és
adiibelek megengedett maximalis terhelhetésége.
Alapelvként kijelenthet6, hogy az éplilet magassaganak
novekedésével az egy négyzetméternyi feliiletbe keriilo
diibelszam is n6. Az intenzivebb, 6rvénylé légmozgasok miatt
az épliletszéleken (peremteriileteken) a diibelszamot tovabb
kell novelni. Nagyobb teljesitményi diibelek alkalmazasaval
a diibelfelhasznalas csokkenhet, ezaltal On jelentds
szerszam-, energia- és munkadij-koltséget takarithat meg.
Okolszabalyként kijelenthetd, hogy legalabb 6 db/m’
asziikséges legkisebb diibelmennyiség.
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EJOT KARAT farészar

EJOT

Hogyan ragasztozzunk és hogyan
dubelezziink helyesen?

Ragasztaskor a lapokra keriilo ragaszto helyét és
mennyiségét ugy kell meghatarozni, hogy minden telepitend6
diibel ala keriiljon, és felhelyezett allapotban minimum
40%-ban fedje a lapokat, azaz a kontaktfeliilet legkevesebb
40%-os legyen.

Az EJOT javaslata a ragaszto elhelyezésére kézi bedolgozas
esetén, a hazankban legjellemz6bb polisztirol (EPS) lapoknal
aperem-pont mddszer.

Az EJOT javaslata a diibelek elhelyezésére polisztirol (EPS)

rendszereknél (6 db/m?)
(A dibelezés csak a ragasztd teljes kikeményedése utéan
kezdhet6 meg.)

Asvanygyapot (MW) rendszereknél a ragaszté felhordasara
és a diibelek elhelyezésére tobb jol miikod6 megoldas is
létezik. Hogy ezek koziil melyiket alkalmazzuk, az nagyban
figg a rendszer felépitésétol. Ezért ha ilyet valaszt,
mindenképpen kérje el a forgalmazotél a valasztott tipus
kivitelezési utmutatojat, és az abban leirtak szerint végezze,
végeztesse el a kivitelezést.

Hogyan készitsiik el a furatokat?

A helyes furatkészités a diibel megfeleld miikodésének
alapveté feltétele. Mig a tomor falszerkezetekben (mint
a beton vagy a tomor tégla) utvefurassal készitjik el
a furatokat, addig az lireges téglaknal, konnylibetonoknal és
porusbetonoknal ez tilos. Tipikus hiba, hogy a kivitelezé az
lreges téglat ltvefurja. Ilyenkor az iités hatasara a tégla
sejtfalai beszakadnak, igy a szabalyos furat helyett egy
alaktalan krater keletkezik, amelyben még a legnagyobb
teljesitményl diibelek sem képesek hatékonyan ellatni
afeladatukat, szinte lotydgnek a falakban.

A helyes megoldast ezekben az esetekben az iit6 impulzus
nélkili furatkészités jelenti. Ehhez a mivelethez az EJOT
Ggynevezett KARAT farészarait javasoljuk, melyek gyorsan és
roncsolas nélkiil hatolnak be a falazatba, ezzel biztositva
a stabil rogzitéshez elengedhetetlen szabalyos furat-
geometriat.



igy ne!

Az STRrégzitésirendszer

Hogyantelepitsiik adiibeleket?

Diibelezéskor ligyelni kell arra, hogy a beiitoszeg belitését,
illetve a csavar behajtasat kovetéen a diibeltanyér pontosan
a szigeteldanyag feliiletének kiilso sikjaban, vagy maximum
1,0-1,5 mm-relazalatt helyezkedjen el.

Atanyérok tul mélyre torténd telepitése (taliités, tilcsavaras)
esetén a feliiletben keletkezo , kratereket” ki kell tolteni.
Ezt kizardlag specidlisan erre a célra fejlesztett PUR habbal
szabad elvégezni.

Sajnos hazankban a kivitelezdk (tisztelet a kivételnek) ehhez
a miivelethez legtobbszor ragasztotapaszt alkalmaznak. igy
ezeken a pontokon vastagabb ,,ragasztépogacsakat” hoznak
létre, amelyek egyrészt a vakolatrepedezés kockazatat
hordozzak, masrészt a feliileti atlagtol eltéré nedvszivo
képességgel és hotarolasi kapacitassal rendelkeznek.
Leggyakrabban ez a probléma okozza a homlokzatok
foltosodasat, amihazankban siiriin el6forduld hibajelenség.

Atartdosan szép homlokzatokert

Az EJOT 2003-ban egy egyediilallé rogzitési rendszert
fejlesztett ki - ez a szabadalmazott STR-elv -, amely
alapjaiban valtoztatta meg a hdszigetelé rendszerek
rogzitéstechnikajat. A megoldas lényege, hogy a diibelek egy
specialis telepitészerszam segitségével a szigeteléanyagba
siillyesztik onmagukat, igy mind hdszigetelési, mind
feliiletképzési szempontbol egy tokéletesen homogén feliilet
létrehozasat teszik lehetové. Az ilyen rogzitéssel késziilt
homlokzatokon soha nem jelennek meg a nem kivant foltok,
az ugynevezett diibelrajzolatok. A STR diibelrendszer
sziiletésének 10. évforduléjatol, 2013-t6l mar hazankban is
elérhet6 a tovabbfejlesztett valtozat, az STR U 2G, azaz
a masodik generdacido, amely még az eddiginél is kisebb,
minddssze 0,001 W/K pontszeri héhidveszteségi tényezdvel
biiszkélkedik.
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Ronthatjak-e a diibelek a hoszigetelés hatékonysagat?

A Magyarorszagon oly gyakori olcsd, silany alapanyagokbdl késziilé, h6hidhatas-csokkenté megoldas nélkiili termékek
jelentds mértékben rontjak a rendszerek hatékonysagat. Ilyen esetekben - négyzetméterenként 6 db diibellel szamolva -
akar 20%-os hatasfokcsokkenéssel is szamolni lehet. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy 16 cm vastagsagu rendszerbdl
- a hohidakat képezo diibelek miatt - akar 3 cm-t is elveszithetiink. De nem ez a helyzet az EJOT magas mindségl
diibeleinél!

Alegujabb eurépaiiranyelvek a diibelek pontszeri héhidveszteségi tényezgjét az igynevezett CHI-értékkel jelzik, melynek
mértékegysége a W/K (Watt/Kelvin). Ez az érték - nemzeti szabalyozas hianyaban - maximum 0,004 W/K lehet, azonban
célszer( torekednia 0,001 W/K-es értékre (pl. ejotherm STR U 2G vagy EJOT H4 eco), mert igy a diibelek héhidhatasa mar
elhanyagolhatdan kicsi lesz, gyakorlatilag h6hidmentesnek tekinthetd. Az iivegszalerdsitéslii miianyag beiitdszeges
EJOT diibelek (pl. EJOT H3 vagy EJOT IDK-N) CHI-értéke 0,000 W/K, igy az ezekkel régzitett rendszerek hatasfoka még
elhanyagolhaté mértékben sem csokken.

Mely diibelekben bizhat?

A homlokzati hdszigetelé rendszerek feltételezett,
tervezett élettartama legalabb 25 év, de a tényleges
élettartam - a rendelkezésre allo gyakorlati
tapasztalatok alapjan - ennél lényegesen hosszabb
lehet anélkiil, hogy jelentés mindségcsokkenés
kovetkezne be. Legyen nagyon figyelmes a rogzit6-
elemek kivalasztasakor (ha bizonytalan, batran kérjen
segitséget), hogy a valasztott hészigetel6 rendszer akar
35-40 éven keresztiil, vagy még ennél is hosszabb ideig
szolgalhassa Ont. A magas mindségli EJOT diibelek
még a legzordabb iddjarasi koriilmények kozott is
maximalis rendszerbiztonsagot garantalnak, mert
kiemelkedéen merev tanyérjaikkal és hatékony
feszitGelemeikkel (beiit6szeg vagy csavar) a szél okozta
hazderst kozvetleniil a falazatnak adjak at. igy Onnek
alegerdsebbviharok esetén sem lesz mit6ltartania.

Alombél rémalom?

Vigyazat! Ahogy a legtobb jol miikodé dolgot, Ugy a rendszerdiibeleket is hamisitjak. Sajnos ezek az olcso, silany
alapanyagokbol késziilé termékek a hazai kereskedelmi forgalomban is jelen vannak, és az elmult években mar jo néhany
alkalommal okoztak csalddast, és jelent6s anyagi kart a gyanutlan megrendeléknek. Ne hagyja magat megkarositani!
Ellendrizze a valasztott hoszigeteld rendszer prospektusaban, a gyarto katalogusaban vagy honlapjan, hogy pontosan
melyik diibeltipus tartozik a rendszerhez, és ezt kérje a forgalmazotol! Vonzo lehet az olcso ar, de itt a biztonsag a tét.
On ne valjon a hamisitok aldozatava!

Ha kérdése van, vagy tovabbi informaciéra lenne sziiksége, szivesen segitiink Onnek.
Kérijlik, keressen minket az alabbi elérhetéségeken:

EJOT Hungaria Kft.
Nagy Zoltan miiszaki értékesitd

Mobil: +36 20 360 5820
E-mail: znagy@ejot.com
Web: www.ejot.hu
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