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Homlokzati hészigetelS rendszerek E,

El0szo

Az utébbi években nagy mértékben valtoztak az épitésre vo-
natkozd jogszabdlyok, a kovetelmények fokozatos szigorodasa
mellett sok Uj mlszaki megoldas, Ujszer(i épitési termék is meg-
jelent.

Kulonosen fontosnak tarjuk, hogy a maganerés és allami beruha-
zasok mar a korszer( el6irdsoknak megfelel6en, magas minGség-
ben késziljenek el.

Szakért6i munkank soran gyakran tapasztalunk olyan épitési
hibakat, melyek gondosabb tervezéssel, szakszerd( kivitelezéssel
konnydszerrel elkeriilhet6k lettek volna. Nyilvanvaldan sok tenni-
vald van nem csak az oktatds, szakemberképzés, de a szabalyoza-
si kornyezet korszer(sitésének teriletén is.

Az EMILI fuzeteket kiemelten a lakossag részére, ismeretterjeszté
céllal készitettiik, abban bizva, hogy haszonnal forgatjak az épit-
kezni, feltjitani készil6k. A flizetek terjedelme korlatozott, ezért
igyekszink olyan szakkdnyveket, szabvanyokat is megnevezni,
melyek a tovabbi elmélyedést segithetik.




El6zmények

Magyarorszdgon — és az egész Eurdpai Unidban — egyre fontosabb
szempont az energiatakarékossag. Energiafogyasztdsunk jo részét
éplleteink fltésére-h(itésére hasznaljuk fel, melynek egy része
héveszteségként tavozik az épuletekbdl, ezért egyre fontosabb
szempont az épuletek hészigetelése.

A homlokzati falak hGvesztesége radikdlisan csokkenthetd intenziv
h&szigetelés alkalmazasaval.
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Uj épliletek és energetikai korszer(sités keretében feltjitott épii-
letek nagy szazalékanal alkalmazott, egyszer( és elérheté meg-
oldas a vakolatos homlokzati hészigetel6 rendszerek beépitése.
A hétkoznapi szohaszndlatban leginkdbb a haz “leszigetelésérél”
beszéliink, azonban fontos tudni, hogy ez nem csak hészigetel§
lapok homlokzatra ragasztasat jelenti.
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A vakolatos homlokzati
hészigetel6 rendszerek

(ETICS) felépitése

A vakolatos homlokzati hGszigetel6 rendszerek elemei a kévet-
kez6k:

T
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1. dbra: A homlokzati hészigeteld rendszer elemei.

Jelmagyardzat: 1. szinvakolat, vagy homlokzati festék, 2. vakolatalapozd, 3. livegszévet dgyazo habarcs,
ami majdnem mindig azonos a hdszigetel6anyag-ragasztohabarccsal, 4. livegszdvet vakolaterdsitd hdld, 5.
Idbazati hdszigetelS anyag, 6. hdészigetel6anyag-rogzitd tdrcsds diibel, 7. homlokzati hészigeteld anyag, 8.
Idbazati inditd profil, 9. sarokprofil hdlderdsitéssel
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Az 1. dbran lathato, hogy a vakolatos homlokzati hészigetel6
rendszerek kdzvetleniil az alapfellletre ragasztva, atszellGztetett
légrés nélkiil kerilnek kialakitasra. Tzvédelmi szempontbdl ez
nagyon fontos, és a kivitelezés mddjaval (amire a tovabbiakban
térink ki) biztositani is kell, nehogy egybefliggé légrés alakuljon
ki a ragasztott hdszigetel6anyag felliletek mogott. (Kilénosen az
éghet6 hészigetel6 maggal rendelkezd rendszerek érzékenyek
tlizvédelmi szempontbdl a kivitelezés minGségére.)

Homlokzati hészigetel6
rendszerek kivitelezése

Ebben a fejezetben a homlokzati hszigetelS rendszer kivitelezé-
sének legalapvet6bb szabalyait foglaljuk 0ssze (a teljesség igénye
nélkul).

4.1 Az alapfelilet el6készitése

Homlokzati hészigetel6 rendszer csak szaraz, mozgasmentes fa-
lazatra hordhaté fel. Ezért Uj épitési éplletek esetében meg kell
varni a falazatba az épités soran bevitt nedvesség megkotését,
szaradasat és az — altaldban egy éven beliil lejatsz6dé — éplilet-
mozgdsok megszlinését.
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Régi éplletek nedvesedd falazata esetében a homlokzati hészi-
getel6 rendszer felhordasa el6tt biztositani kell a nedvesedés
okdnak megsziintetését és meg kell varni a falazat kiszaradasat.

A hészigetel6 tablak hészigetelGanyag-ragasztoval torténd felra-
gasztasa elGtt az alapfellletet mindig pormentesiteni kell, a zsir,
vagy zsalulevdlaszté olaj szennyezddéseket el kell tavolitani a ra-
gasztd megfelel§ tapadasanak elGsegitése érdekében. Amennyi-
ben a ragasztas régi éplilet energetikai korszer(isitése keretében
régi vakolt, vagy festett felliletre, meglévé homlokzati hGszigeteld
rendszerre torténik, akkor a vakolat, vagy festék laza, mallé része-
it a ragasztas el6tt le kell verni, vagy drotkefével el kell tavolitani
és szintén pormentesiteni kell a fellletet. Az egyenetlen részeket
gletteléssel ki kell egyenliteni. A vizes alapfeliiletet a ragasztas
el6tt hagyni kell megszaradni.

4.2 Cement alapu hészigetel6anyag-
ragaszto keverése

A cement alapu hészigetel6anyag-ragasztd keverése soran mindig
a habarcs csomagolasan megadott, kimért vizmennyiséget kell
el6szor a keverGbe onteni, és ehhez kell a poranyagot hozzadadni,
a csomosodas elkerilése érdekében. Javasolt egész zsak ragasz-
téanyag bekeverése.

4.3 Ragasztas

A ragasztas soran tgyelni kell arra, hogy a tablak mogott ne
alakuljon ki 6sszefliggd légrés, kiirt6, ami esetleges tliz esetén
nagyon meggyorsitand a tliz terjedését. Ezért a hszigetel6 tablak
kétféle ragasztasi mddszere terjedt el: a teljes feliileten torténd
ragasztds, amit a nagyobb négyzetméter-tomegd, pl. dsvanygya-
pot hészigeteld lapok esetében alkalmaznak, illetve kisebb négy-
zetméter-tomegl, pl. polisztirol tdblaknal alkalmazott pont-pe-
rem maddszer. A pont-perem maddszernél igyelni kell arra, hogy a
ragaszté a tablak felliletének legaldbb 40%-at fedje.
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2. dbra: Hészigeteld tabla pont-perem mod-
szerrel térténd ragasztdsa

A pont-perem maddszernél a hészigetel§ lapok peremére kell
korbe ragasztot kenni, illetve a kbzepére legalabb harom ragasz-
t6 pogdacsat helyezni. A kdzépen elhelyezett ragasztédpogacsak
feladata a tablak felragasztdsa mellett a diibelezésnél a hdszi-
geteld tdbla behorpaddsdanak megakadalyozasa, amennyiben a
dibelek a ragasztd pogacsakon keresztiil kertilnek elhelyezésre.
A peremen |évé ragaszté szakitja meg a hészigetel§ lapok mogott
kialakuld légrést, ami a kiirt6 hatas kialakulasa miatt t(iz esetén
szivé hatdst okozna és a tliz gyors terjedését segitené el6.

3. dbra: Homlokzati
tlizesetben kdrosodott
hdszigeteld rendszer,
melynek kivitelezése sordn
nem a pont-perem mad-
szert alkalmaztdk.
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4. dbra: Hbszigeteld tabldak javasolt

elhelyezése ablaksarkoknal

A hészigetelGanyag tablak alapfelllethez torténd rogzitése ragasz-
tassal és diibelezéssel torténik. A rogzités feladata a hszigetel6
tablak megtartasa mellett a tablak h6mozgasabdl fakaddan a
tablak magas hémeérsékleten torténd felpuposoddsanak, illetve ala-
csony hémérsékleten a széleik felkunkorodasanak, az ugynevezett
matrac effektusnak a megakadalyozasa.

A lapok felragasztasa alulrdl felfelé torténik, szorosan, fugamen-
tesen illesztve Gket egymdshoz, kotésben felrakva.

A fugdkba hészigetel6anyag-ragasztéhabarcs héhid kialakulasanak
elkerilése érdekében ne keriljon! A tablak méretpontatlansaga
miatt el6fordulhat, hogy a tablak nem szorosan illeszkednek. Ez a
tablak méretre vagasaval megel6zhetd. Ha a tablak méreteltérése
miatt mégis nyitott fuga alakulna ki, azt a hGszigetel6 anyaghdl leva-
gott csikokkal kell kitolteni.

A homlokzaton torekedjlink az egész h@szigetel6 lapok hasznalatara.
Sarkok kialakitasanal a kotésben felrakott lapok miatt egész és fél

lapok valtakozva, ugynevezett fogazott kialakitassal keriiljenek kifut-
tatdsra, tulnyujtva, és a ragasztd megkotése utan visszavagva és sikra
csiszolva. Az illesztett darabok levagasakor tigyelni kell a szbgtartasra.

A nyilaszarok sarkaiban kialakulé fesziiltségcsucsok miatt az ajto- és
ablaksarkokban a hdszigetel6 rendszer fokozottan repedésérzékeny,
ezért a h@szigetel6 lapok illesztései nem eshetnek egybe a falnyila-
sok sarkaival.
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45 A d u be |l'|p us klva | aSZtésa Egyes dibel forgalmazd cégek ingyenes szolgaltatasként biztositjak
a dubelek kihuzé vizsgdlatat a diibelezni kivant alapfeliletbdl, ami
A hészigetelést rogzit6 tarcsas dibelek tipusat az alapfeliilettdl biztositja a megfelel§ diibel alkalmazasat.

fliggben kell kivalasztani. A sziikséges diibelhossz meghatdrozasa-
hoz az 5. abra ad segitséget.

4.6 Dubelek el6furasa, elhelyezése

h1 ttol

Tomor (beton, vagy tomor tégla) falszerkezetben a diibelek helyét
titvefurdval kell el6furni, Greges tégla, konny(libeton, vagy porus-
beton alapfeliiletek esetében azonban az Gtvefurd hasznalata tilos,
mert olyan roncsolast okoz az alapfeliilet anyagaban, amiben a di-
bel feszitGereje lenulldzédik. Ezeken az alapfelileteken Gtémunka
. nélkali farast kell alkalmazni. A furas soran tgyelni kell a dibelmé-
rethez tartozoé furatatmérdre és furatmélységre. Az alkalmazandé
furatmélység a diibelhossz + 10 mm, ami a furén itkozd segitsé-
gével bedllithatd.A farast csak a hdszigetel6anyag-ragaszté megfe-
lel6 megkotése utan szabad megkezdeni. Az dsvanygyapot (MW)
hészigetel6anyag-tablakat allé furdszarral kell atutni.
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A diibelkiosztast ugy kell elvégezni, hogy a diibelek hészigetel6anyag-ra-
gasztd pogacsak folé essenek, kiilonben a hészigetel6 anyag a dibel be-
Utése sordn behorpad. A minimdlis alkalmazott diibelszdm homlokzati
mez6kozépen 6 db/m?legyen, azonban kdzépmagas és magas épuilet
esetében folfelé haladva és az épliletsarkok mentén a szélszivas novekvé
hatdsdra vald figyelemmel a dlibelszamot s(iriteni kell.

AN

. =Furatmélység

.. =Tényleges rogzitésimélység

om = Névleges rogzitésimélység

t., =Aragasztoréteg, azesetlegesrégivakolat, illetve a kiegyenlits réteg
vastagsdgainak 0sszessége

h, =SzigetelGanyagvastagsag

h
h
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5. dbra: A sziikséges diibelhossz és furatmélység meghatdrozdsa
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7. dbra: Alkalmatlan régzitéelemek kénnyd-
. szerkezetes hdz homlokzati hGszigetelésénél

8 db/m?

12 db/m?

6. dbra: Diibelek sdritése a falsarokndl

Az éplletsarkok kézelében a homlokzati szakasz méretének lega-
labb 1/8-adanak megfelels szélességli savon (melynek szélessége
legaldbb 1,0 m, legfeljebb 2,0 m) kell a diibelszamot s(iriteni a P ,
fellépé légbrvények nagyobb szélszivd hatasa miatt. A s(rités 4.7 Ava kOIate rosito halo e|he|yeZese
madjara a 6. dbran lathatoak példak. .

A vakolaterGsit6 hald agyazéhabarcsot elsé rétegben fogas simi-
toval kell felhordani, a megfelel6 agyazdhabarcs rétegvastagsag
biztositasa érdekében, valamint, hogy a bedgyazott halé az dgyazat
kozepére keriljon.

A dibelek belitése, vagy becsavarozasa ugy torténjen, hogy a di-
bel a h6hid kialakuldsanak elkeriilése érdekében ne siillyedjen be
a hészigeteld anyagba 1,0-1,5 mm-nél jobban (kivéve a sillyesz-

tett diibelek esetében).
Az agyazat rétegvastagsaga a homlokzati hészigetel6 rendszerek

Nemzeti M(szaki Ertékelésének tizvédelmi kdvetelményeket tar-
.. talmazé fejezetében elGirt; altaldban legalabb 3,0-3,5 mm vastag-
sagunak kell lennie, illetve a fed6réteggel (szinvakolattal) egyttt




legalabb 5,0 mm Gsszvastagsagunak, az éghet6 hészigetel6 magba
a lang behatoldsa elleni védelmének biztositdsa, illetve annak kés-
leltetése érdekében.

8. dbra: Vakolaterdsits hdlé dgyazdsa

I flizetek

Homlokzati hészigetelS rendszerek n/

A fogas glettvassal frissen felhordott dgyazé habarcsba belenyom-
va, és sima glettvassal elsimitva kerl felhelyezésre a vakolateré-
sité hald. A halok toldasat legalabb 10 cm atfedéssel kell kialaki-
tani.

A nyilaszard sarkoknal kialakuld fesziiltségcsucsok hatdsara létre-
jovo repedések megelSzése érdekében a nyilaszardsarkok mel-
lett 45°-ban elforgatott, legaldbb 20x35 cm méretl erdsité halé
betéteket kell elhelyezni.

Pozitiv sarkoknal az livegszovet beforditdsa torténhet élvédé
profil, vagy halds élvédd profil alkalmazasaval. Halds élvédé profil
nélkili halébeforditds esetén lgyelni kell arra, hogy a hald tolda-
sa a saroktdl legaldbb 20 cm elhdzéssal, 10 cm atfedéssel tortén-
jen. Vizszintes peremen alkalmazott halés élvédé tolddsanal
atlapolds nem megoldhatd, azonban a vakolaterésit6 haloét ra
kell futtatni az élvédé haldjara ugy, hogy athidalja a két élvédé
talalkozasat.
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9. dbra: Vakolaterdsitd hald vezetése sarokkialakitdsnal
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10. dbra: Nyildszard sarkok megerdsitése
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4.8 Fedobvakolat felhordasa

A fed6vakolat felhordasa csak korlatozott id6jarasi viszonyok ko-
z0tt végezhetd: +7°C folotti és +25°C alatti h6mérsékleten. A friss
vakolt feltletet dvni kell a direkt napsugdrzastél és a csapdesstdl.
Ez az dllvanyzat hdlézasaval biztosithatd. Fedbvakolat felhorddsa
el6tt, amennyiben a hdszigetel6 rendszer eleme és a hészigetel§

ORI

sa sziikséges.

A szineltérések elkerilése céljabdl egy (saroktdl sarokig tartd)
homlokzatot, vagy homlokzati részt azonos alapanyagu, azaz egy
tételként legyartott vakolattal kell vakolni, ugyanis azonos marka-
ju és szinkddu vakoldanyagok kozott is el6fordulhat kismértékd
szineltérés. Amennyiben ez nem megoldhatd, akkor a kiilonb6z6
id6pontban gyartott vakoldanyagokat 6ssze kell keverni.

A vakolasi savok toldasat a ,,nedvest a nedvesre” elv betartasaval
kell végezni: az egymas folotti vakolt sdvok még meghuzasuk el6tt
legyenek dsszedolgozva. Ezt az allvanyszintek kdzotti Iépcsésen
eltolt munkamenettel lehet biztositani.

A fedGvakolatok esztétikai céllal kiilonboz6 feliileti struktaraval
alakithatdak ki, melyek a kivitelezés maédjaval, vagy az anyag 6sz-
szetételével (a vakoldanyag gordiilé szemcse tartalmaval) valdsit-
haték meg.
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Miben segit az EMI?

Az EMI Nonprofit Kft. altal készitett dokumentumok (NME, ETA,
TMI) hitelesen bemutatjak a homlokzati hészigetel6 rendszerek
teljesitményjellemzéit.

Vitds esetben szakértés keretében tarjuk fel az esetleges hibakat
és adunk kijavitasi javaslatot. Sziikség esetén akkreditalt laboraté-
riumi vizsgaltainkkal meg tudjuk allapitani az alkalmazott alap-
anyagok esetleges hibait, tényleges jellemzdgit.

Tovabbi informacio: | www.emi.hu
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Az EMILI fiizetek sorozat eddig megjelent részei:

Ablakok

I
I.LI:I

Szerkezeti fa

~~/~/  Hészigetelés

7 Homlokzati hészigetel6
Y rendszerek

f_\ Szerelt épitésmoddal

készlilt éplletek

IZIIZIIZ] Napelemek

E Teljesitménynyilatkozat

y 4
J EPITESUGYI
L E m I MINOSEGELLENGORZO
INNOVACIOS NKFT.




